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Abstract  Noise as the biggest myth in green energy was not created by disgruntled
citizens but by the proponents of EIA's intentions. If in the course of 15 years, almost 100
plans for wind farms have been submitted and each future power plant must go through a
strict approval process, during which the expert committee also evaluates the impact on
people and the environment, then the question arises as to what the expert committee
evaluates, when none of the submitted the basic principles of EIA assessment, namely the
comparison of the zero variant with the variant after implementation, are not followed. After
15 years of colorful graphic presentations of calculation models, which represent the
prediction of the effect of noise in the environment, not its objectification by measurement,
it is time to move to a serious assessment in compliance with the principles of EIA, taking
into account the inhabitants who will be forced to live in new conditions around wind farms.
The preventive approach is not only purely scientific and asks the question "when do we
know enough to be did they act as if something were causal?

Abstrakt Hluk ako najvacsi mytus v zelenej energetike nevytvorili obcania, ale
predkladatelia zdmerov EIA. Pokial v priebehu 15 rokov bolo doposial’ predlozenych takmer
100 zadmerov na veterné parky a kazda buduca elektraren musi prejst’ prisnym schval'ovacim
procesom, pri ktorom odborna komisia hodnoti aj vplyv na ¢loveka a zivotné prostredie, tak
sa natiska otdzka ¢o odborna komisia hodnoti, ked’ ani v jednom predloZenom zamere nie su
dodrzané zakladné principy posudzovania EIA a to porovnanie nulového variantu S
variantom po realizdcii zameru. Po 15-tich rokoch farebnych grafickych prezentacii
vypoctovych modelov, ktoré predstavuju predikciu posobenie hluku v zivotnom prostredi,
nie jeho objektivizaciu meranim je nacase prejst’ k seridznemu posudzovaniu pri dodrzani
principov EIA s prihliadnutim na obyvatelov, ktori budi dontteni Zit' v novych
podmienkach v okoli veternych parkov. Preventivny pristup nie je len ¢isto vedecky a kladie
st otazku ,.kedy vieme dost’ na to, aby sme konali, ako keby nieco bolo kauzalne?

Uvod do problematiky

V Slovenskej republike poziadavky na ochranu zdravia upravuje (1) a (2). V zmysle uvedenych
predpisov je ochrana zdravia pred hlukom zabezpecena, ak posudzované hodnoty urcujicich
veli¢in hluku, infrazvuku a vibrécii nie si vysSie ako pripustné hodnoty ustanovené pre
vonkajsie a vnutorné prostredie budov pre den, vecer a noc. Dopad hluku, infrazvuku a vibracii
V zaujmovom uzemi je potrebné vyhodnotit’ v rozsahu povinného hodnotenia v kazdom pripade

osobitne v schvalovacom konani v zmysle (3).
Vibroakusticka studia v rozsahu hodnotenia navrhovanej ¢innosti musi minimalne obsahovat’:

e projekty ro¢nych monitoringov pre vSetky zlozky Zivotného prostredia u ktorych sa
predpokladé dopad na l'udi, zijacich v zaujmovom tizemi

e projekty ro¢nych monitoringov pre vsetky zlozky Zivotného prostredia u ktorych sa
predpokladéd dopad na floru a faunu v zduymovom uzemi

e namerané hodnoty pre zdroje a intenzitu hluku a vibracii



metodiku merania pouzitu pri monitoringu, ktord musi umoznit’ verifikovat’ merania
pred a po instalacii navrhovanej ¢innosti.

vysledky merania vykonaného v zmysle metodiky odborne sposobilymi osobami
prostrednictvom akreditovanych laboratornych pracovisk podla STN EN ISO/IEC
17025 s pozadovanym rozsahom ¢innosti.

navrh opatreni na zaklade vysledkov monitoringov na eliminaciu nepriaznivych
ucinkov veternej elektrarne s preukdzanim opatreni v etape vystavby aj v etape
prevadzky navrhovanej ¢innosti.

zaznam o oboznameni obCanov o zamere pred jeho zverejnenim

objektivizaciu hluku meranim nulového variantu v zaujmovom uzemi vo vonkajSom
prostredi s dolozenou metodikou merania na zaklade ktorej bude mozné namerané
hodnoty hluku, infrazvuku a vibracii pred vystavbou Vv zaujmovom tzemi porovnat
s hodnotami po vystavbe veternej elektrarne.

informativne hodnoty urCujucej veli¢iny hluku vo vonkajSom prostredi urcené
predikciou vo frekvenénom pasme strednych frekvencii tretinooktavovych pasiem
v rozmedzi od fr = 63 Hz do fi = 8,0 kHz, ktoré majt pre ucely vyhodnotenia ochrany a
podpory verejného zdravia informativny charakter.

objektivizaciu zvuku a infrazvuku meranim vo vnatornom prostredi budov. Pri
hodnoteni infrazvuku sa subezne zaznamenava rychlost’ vibracii vo frekven¢nom
rozsahu infrazvuku na povrchoch, ktoré obklopuju hodnotenii miestnost metodou
skiimania s vyuzitim stabilné¢ho a premenlivého faktora vyzarovania.

projekt monitoringu hluku, infrazvuku a vibracii v zmysle naplnenia povinnosti zo
zakona €. 24/2006 Z.z. o posudzovani vplyvov na zivotné prostredic a o zmene a
doplneni niektorych predpisov v § 39 ods. 1 ten kto vykondva navrhovant Cinnost’
posudzovanu podla tohto zakona, je povinny zabezpeCit jej sledovanie a
vyhodnocovanie.

hodnoty hluku, infrazvuku a ultrazvuku na faunu v zaujmovom tizemi veterného parku
musia byt zaznamenané v rozsahu poZadovanych frekvenénych bez aplikacie
vahovych filtrov.
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Obr. 1 Frekvenéné vahové charakteristiky pre pocutelny zvuk, filter A, C a pre infrazvuk, filter G



— Hluk, infrazvuk a vibracie sa meraji ur¢enymi meradlami S pouzitim postupov , ktoré
umoznia stanovit’ posudzované hodnoty urcujtcich veli€in,

— pocutelny zvuk je zvuk vo frekvenénom rozsahu tretinooktdvovych pésiem s
menovitymi strednymi frekvenciami od 20 Hz do 20 kHz,

— infrazvuk je zvuk vo frekvenénom rozsahu tretinooktavovych péasiem s menovitymi
strednymi frekvenciami pod 16 Hz,

— urcujuca veli¢ina je fyzikalna veli¢ina, ktord charakterizuje hluk, infrazvuk alebo
vibracie a pouziva sa na hodnotenie nepriaznivych ucinkov hluku, infrazvuku alebo
vibracii z hl'adiska ochrany verejného zdravia,

— pripustné hodnoty urcujucich veli¢in st dohodnuté Grovne urcujucich veli¢in, ktorych
neprekracovanie sa povazuje za dostatocné zabezpeCenie ochrany verejného zdravia
podrla su¢asného stavu poznania a ekonomickej tirovne spolo¢nosti,

— posudzovana hodnota je hodnota, ktord sa porovnava s pripustnou hodnotou. Je to
namerand hodnota alebo z nameranej hodnoty odvodena hodnota urcujtcej veliiny
zvacSend o hodnotu neistoty merania a v pripade potreby upravena korekciami a
stanovend vzhl'adom na referencny Casovy interval. V pripade predikcie hluku je to
predpokladana hodnota urcujticej veli¢iny vratane prislusnej neistoty, (2)

— rychlost’ vibracii efektivna alebo maximalna hodnota zlozky rychlosti vibrujiceho
povrchu v smere kolmom ku vibrujicemu povrchu (7)

Objektivizacia hluku meranim vo vonkajSom prostredi

Vysledky merania hluku vo vonkajSom prostredi nie je mozné pouzit' na ucely objektivizacie
a hodnotenia z hl'adiska ochrany a podpory verejného zdravia v pripade nedodrzania
podmienok merania a hodnotenia uvedenych vo (2).

— ak je merany rozdiel hladiny posudzovaného zvuku a hladiny hluku pozadia mensi ako
3 dB alebo rychlost vetra je vicsia ako 5 m.s? nie su dodrzané podmienky na
objektivizaciu hluku a musia sa pouzit' technické metddy merania zavedené
Vv medzinarodnych normach, popripade doloZeny validovany meraci postup laboratoria.

Medzinarodna norma (5) stanovuje jednotnii metodiku merania a vyhodnotenia akustickych
emisii veternych elektrarni pre pouZitie projektantov alebo schvalovacich orgédnov s ohl'adom
na predpisy tykajice sa zivotného prostredia alebo na poziadavky pre povol’ovanie novej alebo
renovovanej veternej elektrarne.

Obr. 2 Technické meranie akustickych vlastnosti veternej turbiny (9) vo vzdialenosti H+D/2 = 105 m.



Postdenie pocutelnosti tonovych zloziek v hluku

Ténovy zvuk je zvuk charakterizovany jednou frekvenénou zlozkou alebo zlozkami tzkeho
pasma, ktory sa pocutel'ne vynima z vysledného zvuku. Cielom objektivnej metdédy posudenia
pocutel’nosti tonovych zloziek v hluku je posudit’ délezitost’ tonov vo vonkajSom prostredi, tak
ako ich vnimaji exponované osoby (10). Dokumentacia pri analyze musi obsahovat’ pocet
spriemernenych spektier, casova periddu merania a efektivnu analyzu Sirky pasma, Casové
okno, Casové¢ a frekvencné vazenie. Typické spektrum s uvedenim polohy kritického pasma
a spriemernenu hladinu v tomto pasme.
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Obr. 3 Vypocet tonovej pocutelnosti A Lta a uréenie korekcie na vyskyt tonovej zlozky Kt.§

Predpokladana hodnota urcujticej veli¢iny hluku vo vonkajsom prostredi uréena predikciou

Predkladané odhady dosledkov realizécie projektovaného zdmeru v izemi vykonané vypoctom
ocakéavanych hodnoét st ovplyvnené vhodne zvolenymi urcujicimi ukazovatel'mi (napr. pouzity
frekven¢ny rozsah vypoctu) a d’al$ich obmedzeni rozhodujucich o predpokladanej hlukovej
zéatazi exponovanych osdb v chranenom vonkajSom priestore. Bolo by vhodné, keby tvorcovia
vizualizcii uviedli halucinogén, ktory uzivaja pri praci aby aj odborné komisia, ktora hodnoti
vplyv na ¢loveka a Zivotné prostredie v predkladanych vizualizacidch mala Sancu objavit’ dokaz
o zabezpeceni ochrany zdravia obyvatel'ov, ktori budu dontteni zit' v novych podmienkach v
okoli veternych parkov.
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Obr. 4 Priklady ,,vedeckej vizualizacie“ splnenia ochrany a podpory verejného zdravia zvolenych urcujtcich
ukazovatel'ov hluku vypoctom formou ,,what-if* tedy, ,,¢0 sa stane, ked'...*

Predikcia vo frekvenénom péasme strednych frekvencii tretinooktavovych pasiem v rozmedzi
od ft= 63 Hz do ft= 6,3 kHz ma pre tcely vyhodnotenia ochrany a podpory verejného zdravia
informativny charakter.

Utlm $irenia vypogitany pre hodnoteny zdroj vyvold zmenu hladiny zvuku v zavislosti od
vzdialenosti podl'a typu zdroja zvuku a vychadza z obecnej vinovej rovnice:

AL=6dB/2.r AL=3dB/2.r AL=0dB/2.r

Obr. 5 Zmena hladiny akustického tlaku na dvojnasobku vzdialenosti od zdroje
Objektivizacia zvuku a infrazvuku meranim vo vnutornom prostredi budov.

Zvuk a infrazvuk, vo vnttornom prostredi budov sa hodnoti vo vyske 1,5 m + 0,2 m nad
podlahou a najmenej 0,5 m od stien miestnosti. Pri merani v bytoch, 16zkovych oddeleniach
nemocnic, Skolkach a inych miestnostiach na spanie sa meria i v blizkosti miesta hlavy pri spani
a vV miestach maxim zvukového pol’a, ak sa takéto miesta nachadzaju v priestore zdrziavania sa
Pudi. Pri hodnoteni infrazvuku sa siibezne zaznamenéva rychlost’ vibracii vo frekvenénom
rozsahu infrazvuku na povrchoch, ktoré obklopuji hodnotent miestnost’ metodou skimania s
vyuzitim stabilného a premenlivého faktora vyZzarovania.

Urcujicou veli¢inou pri hodnoteni infrazvuku vo vnatornom prostredi budov je podla (2)
najnepriaznivejsia jednohodinova ekvivalentna hladina G infrazvuku Lgeg1np = 90 dB, pre
casovy interval dei, veCer a noc.

Medzinarodna norma (6) popisuje $tandardny postup merania a normativneho hodnotenia
nizkofrekven¢ného zvuku v rozsahu tretinooktavovych pasiem so strednymi frekvenciami ftgHz
- ft,100Hz. Okrem normativneho hodnotenia je doporuc¢ené dodatocné posudenie vo frekvencnom
rozsahu tretinooktavovych pasiem so strednymi frekvenciami fi 1+ - ft 20Hz.



Pri hodnoteni nizkofrekvencnej zlozky hluku §irenej vzduchom vo vnitornom prostredi budov
Vv rozsahu tretinooktavovych pasiem so strednymi frekvenciami figHz - ft1004z S@ vV odbornych
publikaciach popisuje vyhodnotenie sekundéarnej zlozky zvuku Sirenej konstrukciou budovy
ato vo forme doplnenia merania efektivnej Vef a maximalnej Vmax rychlosti vibracii vo
frekvenénom rozsahu tretinooktavovych pasiem so strednymi frekvenciami fy1Hz - ftgoHz N
plochach, ktoré obklopuju vnatorny chraneny priestor.

Obr. 6 Kontaktné (obr. vl'avo) a bezkontaktné meranie (obr. vpravo) rychlosti vibracii na povrchoch, ktoré
obklopuji hodnotentt miestnost,, metddou skiimania stabilného a premenlivého faktora vyzarovania zlozky
infrazvuku $irenej technickou seizmicitou

Tab.1 Porovnanie hladin v tretinooktavovych frekvenénych pasmach nevazenych akustickych vykonov L
vazenych filtrom A, Lwas a filtrom G Lwg; pre pasma nizkych frekvencii.

Menovita Vahova funkcia Lwat Lw,t Vahova Lwe
frekvencia 1/3 A funkcia G

(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)

12,5 -63,4 52,0 1154 4,0 1194

16,0 -56,7 58,5 115,2 7,7 122,9

20,0 -50,5 63,8 114,3 9,0 123,3

25,0 -44.7 68,6 113,3 3,7 117,0

31,5 -39,4 72,9 112,3 -4,0 108,3
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Stredné frekvencie tretinooktavovych pasiem
Obr. 7 Ur¢ujicou veli¢inou pri hodnoteni infrazvuku vo vnttornom prostredi budov je podla (2)
najnepriaznivejsia jednohodinova ekvivalentna hladina G infrazvuku Lgeg,inp= 90 dB pre dei, vecer a noc.



Pri navrhu veterného parku v procese EIA sa pozaduje dodrziavat' vzdialenosti najblizsich
obytnych tizemi od veternych elektrarni podla (11)
I ak je vyska veternej turbiny viac ako 25 m ale nepresahujica 50 m: minimélna
vzdialenost’ 1000 m
ii. ak je vyska veternej turbiny viac ako 50 m ale nepresahujuca 100 m: minimalna
vzdialenost’ 1500 m
iii. ak je vyska veternej turbiny viac ako 100 m ale nepresahujuca 150 m: minimalna
vzdialenost’ 2000 m
v, ak je vyska veternej turbiny viac ako 150 m: minimalna vzdialenost’ 3000 m
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Obr. 8 Verifikacia $irenia infrazvuku vo vonkajSom prostredi v zavislosti od koeficientu ttlmu Sirenia K (pocas
teplotnej inverzie K;), pred a po realizacii zameru v zmysle dokladovanej metodiky (8)
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Autori na svoju Cest prehlasuju, zZe nie su v konflikte zaujmov vo vztahu k obsahu prispevku
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